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Forord

| Att konstruera med stal har svenska forskare och experter samlats for att ta fram ett
laromedel som med sina tolv fristdende moduler tacker det mesta en stalkonstruktor kan
raka ut for i sin vardag. Att konstruera med stal ar tankt for teknologer som studerar pa
en niva motsvarande de avslutande arskurserna av en svensk civilingenjorsutbildning, men
kan i sin helhet eller i delar dven anvandas for kortare, koncentrerade kurser riktade mot
redan yrkesverksamma konstruktorer och berakningsingenjorer.

| teknikhistorien kommer sprott brott i konstruktionsstal och dess behandling under
nittonhundratalet att fa en central plats. Omfattande haverier i broar och fartyg
kulminerade strax fore sekelmitt och den féljande utvecklingen av motatgarder dgde rum
inom tva narliggande discipliner, den ena materialteknisk och den andra inom mekaniken.

Inom materialtekniken undersoktes villkoren for sprodbrott i samtida konstruktions-
material och grunden lades for dagens moderna hoghdllfasta stal med god och
tillfredsstallande seghet. Materialtekniken tog vasentligen sikte pa kontroll av stalens
mikrostruktur, framst kornstorlek, samt utveckling av legeringsteknik och termomekanisk
behandling. Med grund i de traditionella kolstalen utgjorde de tatade kolmanganstalen ett
forsta steg i utvecklingen av de moderna konstruktionsstalen och i dag ar finkornstal,
mikrolegerade stal och utskiljningshardade mikrolegerade stal viktiga milstolpar.

Denna utvecklingslinje kan emellertid inte drivas hur langt som helst utan nar smaningom
mattnad. | grova drag kan med dagens teknik stalens hallfasthet 6kas mer an segheten. Ju
hogre hallfasthet desto lagre blir segheten, relativt sett, och absolut sett blir ett mycket
hoghallfast stal lika sprott som de varifran utvecklingen utgick. For att kunna framstéalla
stdl med ytterligare forhojd hallfasthet och med seghet i paritet med hallfastheten,
maste man antingen finna en ny teknik eller gora en vasentlig upptackt inom den
befintliga.

Inom den mekanistiska inriktningen identifierades de faktorer som ar avgorande for brott
och deras inverkan var for sig och i samverkan klarlades. Samtidigt utvecklades och
verifierades mekaniska modeller fér dimensionering. Denna del av mekaniken kallas i dag
brottmekanik dar en gren, mycket kortfattat, behandlar inverkan av sprickor pa
konstruktioners lastbarande formaga. Det finns i dag ett antal val beprovade brott-
mekaniska dimensioneringsmetoder och vissa ar normerade i Eurokod 3.

Avsnittet Brott ar en fenomenologisk genomgang pa en relativt elementar niva av
brottmekanikens grunder och nagra av de for narvarande mest anvéanda dimensionerings-
metoderna. En malsattning har varit att ge lasaren en 6verblick av dagens metoder och
deras ursprung och aven en inkorsport for vidare studier i &mnet. Som alltid kommer nya
och mer effektiva dimensioneringsmetoder att utvecklas fran vissa av dagens metoder
medan andra faller i glomska. Vad man i dag med stor sidkerhet anda vagar forutsaga ar
att morgondagens brottvillkor kommer att vila pa energibalans analogt med Griffiths
formulering redan 1921.

Sprodbrotten minskade starkt i omfattning redan foér ett halvt sekel sedan men enstaka
fall upptrader &n i dag i aldre konstruktioner. Men det sproda brottet ar likt en farsot som
inte kan utrotas. Det kan dock hallas pa betryggande avstand om tillracklig kunskap om
fenomenet och dess forutsattningar vidmakthalls och tillampas. Sanker man garden slar
sprodbrottet tillbaka direkt och obonhorligt. Det ar darfor av stor vikt att tidigare
generationers, ofta bittra erfarenheter inte far falla i glomska. Avsnittet Brott har ocksa
ambitionen att vara en minneslapp om sprodbrottets risker.

Luled i september 2005
Kjell Eriksson
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